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1. П л а н и р у е м ы е  р е з у л ь т а т ы  о св о ен и я  у ч еб н о го  п р е д м е та

« Х и м и я »

Л и ч н о с т н ы е  р е з у л ь т а т ы  в  сф ере о т н о ш е н и й  о б у ч аю щ и х ся  к  себе, к  сво ем у  зд о р о в ью , 

к  п о зн ан и ю  себя:

-  ориентация обучаю щ ихся на достиж ение личного счастья, реализацию  позитивны х 

ж изненны х перспектив, инициативность, креативность, готовность и способность к 

личностном у сам оопределению , способность ставить цели и строить ж изненны е планы;

-  готовность и способность обеспечить себе и своим  близким  достойную  ж изнь в 

процессе сам остоятельной , творческой  и ответственной деятельности;

-  готовность и способность обучаю щ ихся к отстаиванию  личного достоинства, 

собственного мнения, готовность и способность вы рабаты вать собственную  позицию  по 

отнош ению  к общ ественно-политическим  собы тиям  прош лого и настоящ его на основе 

осознания и осм ы сления истории, духовны х ценностей  и достиж ений  наш ей страны;

-  готовность и способность обучаю щ ихся к сам оразвитию  и сам овоспитанию  в 

соответствии с общ ечеловеческим и ценностям и и идеалам и граж данского общ ества, 

потребность в ф изическом  сам осоверш енствовании, занятиях  спортивно-оздоровительной  

деятельностью ;

-  принятие и реализация ценностей  здорового  и безопасного образа ж изни, 

береж ное, ответственное и ком петентное отнош ение к собственном у ф изическом у и 

психологическом у здоровью ;

-  неприятие вредны х привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков. 

Л и ч н о с т н ы е  р е з у л ь т а т ы  в  сф ере о т н о ш е н и й  о б у ч аю щ и х ся  к  Р о сси и  к а к  к  Р о д и н е  

(О теч ест ву ):

-  российская идентичность, способность к осознанию  российской  идентичности  в 

поликультурном  социуме, чувство причастности  к историко-культурной  общ ности  

российского народа и судьбе России, патриотизм , готовность к служ ению  О течеству, его 

защ ите;

-  уваж ение к своем у народу, чувство ответственности  перед  Родиной, гордости  за 

свой край, свою  Родину, прош лое и настоящ ее м ногонационального народа России, 

уваж ение к государственны м  сим волам  (герб, флаг, гимн);

-  ф орм ирование уваж ения к русском у язы ку как государственном у язы ку 

Р оссийской  Ф едерации, являю щ ем уся основой российской  идентичности  и главны м  

ф актором  национального сам оопределения;

-  воспитание уваж ения к культуре, язы кам , традициям  и обы чаям  народов, 

прож иваю щ их в Р оссийской  Ф едерации.

Л и ч н о с т н ы е  р е з у л ь т а т ы  в  сф ере о т н о ш е н и й  о б у ч аю щ и х ся  к  за к о н у , го су д а р ств у  и к  

гр а ж д а н с к о м у  о б щ еству :

-  граж данственность, граж данская позиция активного и ответственного члена 

российского общ ества, осознаю щ его свои конституционны е права и обязанности, 

уваж аю щ его  закон  и правопорядок, осознанно приним аю щ его традиционны е 

национальны е и общ ечеловеческие гум анистические и дем ократические ценности, 

готового к участию  в общ ественной жизни;

-  признание неотчуж даем ости  основны х прав и свобод человека, которы е 

принадлеж ат каж дом у от рож дения, готовность к осущ ествлению  собственны х прав и 

свобод без наруш ения прав и свобод других лиц, готовность отстаивать собственны е 

права и свободы  человека и граж данина согласно общ епризнанны м  принципам  и норм ам  

м еж дународного права и в соответствии  с К онституцией  Российской  Ф едерации, правовая 

и политическая грам отность;

-  м ировоззрение, соответствую щ ее соврем енном у уровню  развития науки и 

общ ественной практики, основанное на диалоге культур, а такж е различны х ф орм  

общ ественного сознания, осознание своего  м еста в поликультурном  мире;



-  интериоризация ценностей  дем ократии  и социальной солидарности , готовность к 

договорном у регулированию  отнош ений в группе или социальной организации;

-  готовность обучаю щ ихся к конструктивном у участию  в принятии  реш ений, 

затрагиваю щ их их права и интересы , в том  числе в различны х ф орм ах общ ественной 

сам оорганизации , сам оуправления, общ ественно значим ой деятельности;

-  приверж енность идеям  интернационализм а, друж бы , равенства, взаим опом ощ и 

народов;

-  воспитание уваж ительного  отнош ения к национальном у достоинству  лю дей , их 

чувствам , религиозны м  убеж дениям ;

-  готовность обучаю щ ихся противостоять идеологии экстрем изм а, национализм а, 

ксеноф обии; коррупции; дискрим инации  по социальны м , религиозны м , расовы м , 

национальны м  признакам  и другим  негативны м  социальны м  явлениям.

Л и ч н о с т н ы е  р е з у л ь т а т ы  в  сф ере о т н о ш е н и й  о б у ч аю щ и х ся  с о к р у ж а ю щ и м и  л ю д ь м и :

-  нравственное сознание и поведение на основе усвоения общ ечеловеческих 

ценностей , толерантного  сознания и поведения в поликультурном  мире, готовности  и 

способности  вести  диалог с другим и лю дьми, достигать в нем  взаим опоним ания, находить 

общ ие цели и сотрудничать для их достиж ения;

-  принятие гум анистических ценностей, осознанное, уваж ительное и 

доброж елательное отнош ение к другом у человеку, его м нению , м ировоззрению ;

-  способность к сопереж иванию  и ф орм ирование позитивного  отнош ения к лю дям , в 

том  числе к лицам  с ограниченны м и возм ож ностям и здоровья и инвалидам ; береж ное, 

ответственное и ком петентное отнош ение к ф изическом у и психологическом у здоровью  

других лю дей , ум ение оказы вать первую  помощ ь;

-  ф орм ирование вы раж енной  в поведении  нравственной позиции, в том  числе 

способности  к сознательном у вы бору добра, нравственного сознания и поведения на 

основе усвоения общ ечеловеческих ценностей  и нравственны х чувств (чести, долга, 

справедливости, м илосердия и друж елю бия);

-  развитие ком петенций сотрудничества со сверстникам и, детьм и  м ладш его 

возраста, взрослы м и в образовательной, общ ественно полезной, учебн о ­

исследовательской, проектной и других видах деятельности.

Л и ч н о с т н ы е  р е з у л ь т а т ы  в  сф ере о т н о ш е н и й  о б у ч аю щ и х ся  к  о к р у ж а ю щ е м у  м и р у , 

ж и в о й  п р и р о д е , х у д о ж ествен н о й  к у л ь т у р е :

-  м ировоззрение, соответствую щ ее соврем енном у уровню  развития науки, 

значим ости  науки, готовность к научно-техническом у творчеству, владение достоверной 

инф орм ацией о передовы х достиж ениях и откры тиях м ировой и отечественной науки, 

заинтересованность  в научны х знаниях  об устройстве м ира и общ ества;

-  готовность и способность к образованию , в том  числе сам ообразованию , на 

протяж ении всей ж изни; сознательное отнош ение к непреры вном у образованию  как 

условию  успеш ной  проф ессиональной  и общ ественной деятельности;

-  экологическая культура, береж ное отнош ения к родной  земле, природны м  

богатствам  России  и мира; поним ание влияния социально-эконом ических процессов на 

состояние природной и социальной среды, ответственность за  состояние природны х 

ресурсов; ум ения и навы ки разум ного природопользования, нетерпим ое отнош ение к 

действиям , приносящ им  вред экологии; приобретение опы та эколого-направленной  

деятельности;

-  эстетическое отнош ения к миру, готовность к эстетическом у обустройству 

собственного быта.

Л и ч н о с т н ы е  р е з у л ь т а т ы  в  сф ере о тн о ш е н и й  о б у ч аю щ и х ся  к  сем ье  и р о д и т е л я м , в 

то м  ч и с л е  п о д г о т о в к а  к  сем ей н о й  ж и зн и :



-  ответственное отнош ение к созданию  сем ьи на основе осознанного принятия 

ценностей  сем ейной ж изни;

-  полож ительны й образ семьи, родительства (отцовства и м атеринства), 

интериоризация традиционны х сем ейны х ценностей.

Л и ч н о с т н ы е  р е з у л ь т а т ы  в  сф ере о т н о ш е н и я  о б у ч аю щ и х ся  к  тр у д у , в  сф ере 

с о ц и а л ь н о -эк о н о м и ч е с к и х  о тн о ш ен и й :

-  уваж ение ко всем  ф орм ам  собственности, готовность к защ ите своей  

собственности,

-  осознанны й вы бор будущ ей проф ессии как путь и способ реализации  собственны х 

ж изненны х планов;

-  готовность обучаю щ ихся к трудовой  проф ессиональной  деятельности  как к 

возм ож ности  участия в реш ении  личны х, общ ественны х, государственны х, 

общ енациональны х проблем ;

-  потребность трудиться, уваж ение к труду и лю дям  труда, трудовы м  достиж ениям , 

добросовестное, ответственное и творческое отнош ение к разны м  видам  трудовой 

деятельности;

-  готовность к сам ообслуж иванию , вклю чая обучение и вы полнение дом аш них 

обязанностей .

Л и ч н о с т н ы е  р е з у л ь т а т ы  в  сф ере ф и зи ч еск о го , п с и х о л о ги ч еск о го , с о ц и а л ь н о го  и 

а к а д е м и ч е с к о г о  б л а го п о л у ч и я  о б у ч аю щ и х ся :

-  ф изическое, эм оционально-психологическое, социальное благополучие 

обучаю щ ихся в ж изни  образовательной  организации, ощ ущ ение детьм и  безопасности  и 

психологического комф орта, инф орм ационной  безопасности.

М е т а п р е д м е т н ы е  р е з у л ь т а т ы  о св о ен и я  в ы п у с к н и к а м и  

п р о г р а м м ы  у ч еб н о го  п р е д м е та

М етап р ед м етн ы ер езу л ь таты  освоения програм м ы  представлены  трем я группам и 

универсальны х учебны х действий (УУД).

Р е г у л я т и в н ы е  У У Д :

•  сам остоятельно определять цели, задавать парам етры  и критерии, по которы м  

м ож но определить, что цель достигнута;

•  оценивать возм ож ны е последствия достиж ения поставленной  цели в деятельности, 

собственной ж изни и ж изни  окруж аю щ их лю дей, основы ваясь на соображ ениях  этики  и 

морали;

•  ставить и ф орм улировать собственны е задачи  в образовательной деятельности  и 

ж изненны х ситуациях;

•  оценивать ресурсы , в том  числе врем я и другие нем атериальны е ресурсы , 

необходим ы е для достиж ения поставленной цели;

•  вы бирать путь достиж ения цели, планировать реш ение поставленны х задач, 

оптим изируя м атериальны е и нем атериальны е затраты ;

•  организовы вать эф ф ективны й поиск ресурсов, необходим ы х для достиж ения 

поставленной цели;

•  сопоставлять полученны й результат деятельности  с поставленной  заранее целью. 

П о з н а в а т е л ь н ы е  У У Д :

•  искать и находить обобщ енны е способы  реш ения задач , в том  числе, осущ ествлять 

развернуты й инф орм ационны й поиск и ставить на его основе новы е (учебны е и 

познавательны е) задачи;

•  критически оценивать и интерпретировать инф орм ацию  с разны х позиций, 

распознавать и ф иксировать противоречия в инф орм ационны х источниках;



•  использовать различны е м одельно-схем атические средства для представления 

сущ ественны х связей и отнош ений, а такж е противоречий, вы явленны х в 

инф орм ационны х источниках;

•  находить и приводить критические аргум енты  в отнош ении действий  и суж дений 

другого; спокойно и разум но относиться к критическим  зам ечани ям  в отнош ении 

собственного суж дения, рассм атривать их как ресурс собственного развития;

•  вы ходить за  рам ки  учебного предм ета и осущ ествлять целенаправленны й поиск 

возм ож ностей  для ш ирокого переноса средств и способов действия;

•  вы страивать индивидуальную  образовательную  траекторию , учиты вая ограничения 

со стороны  других участников и ресурсны е ограничения;

•  м енять и удерж ивать разны е позиции в познавательной  деятельности. 

К о м м у н и к а т и в н ы е  У У Д :

•  осущ ествлять деловую  ком м уникацию  как со сверстникам и, так  и со взрослы м и 

(как внутри образовательной  организации, так  и за  ее пределам и), подбирать партнеров 

для деловой  ком м уникации  исходя из соображ ений  результативности  взаим одействия, а 

не личны х симпатий;

•  при осущ ествлении  групповой работы  бы ть как руководителем , так  и членом  

ком анды  в разны х ролях (генератор идей, критик, исполнитель, вы ступаю щ ий, эксперт и 

т.д.);

•  координировать и вы полнять работу в условиях  реального, виртуального и 

ком бинированного взаимодействия;

•  развернуто, логично и точно излагать свою  точку  зрения с использованием  

адекватны х (устны х и письм енны х) язы ковы х средств;

•  распознавать конф ликтогенны е ситуации  и предотвращ ать конф ликты  до их 

активной фазы, вы страивать деловую  и образовательную  ком м уникацию , избегая 

личностны х оценочны х суж дений.

П р е д м е т н ы е  р е з у л ь т а т ы  изучения учебного предм ета

В р е зу л ь т а т е  и зу ч е н и я  у ч еб н о го  п р е д м е та  « Х и м и я »  н а  у р о в н е  средн его  общ его  

о б р а зо в а н и я :

В ы п у с к н и к  н а  у гл у б л е н н о м  у р о в н е  н а у ч и т с я :

-  раскры вать на прим ерах роль хим ии в ф орм ировании  соврем енной  научной 

картины  м ира и в практической деятельности  человека, взаим освязь м еж ду хим ией  и 

другим и естественны м и науками;

-  иллю стрировать на прим ерах становление и эволю цию  органической  хим ии  как 

науки на различны х исторических этапах  ее развития;

-  устанавливать причинно-следственны е связи м еж ду строением  атом ов хим ических 

элем ентов и периодическим  изм енением  свойств хим ических элем ентов и их соединений 

в соответствии с полож ением  хим ических элем ентов в периодической  системе;

-  анализировать состав, строение и свойства вещ еств, прим еняя полож ения основны х 

хим ических теорий: хим ического  строения органических соединений А .М . Бутлерова, 

строения атома, хим ической  связи, электролитической  диссоциации  кислот и оснований; 

устанавливать причинно-следственны е связи  м еж ду свойствам и вещ ества и его составом  

и строением ;

-  прим енять правила систем атической м еж дународной  ном енклатуры  как средства 

различения и идентиф икации  вещ еств по их составу и строению ;

-  составлять м олекулярны е и структурны е ф орм улы  неорганических и органических 

вещ еств как носителей  инф орм ации о строении вещ ества, его свойствах и 

принадлеж ности  к определенном у классу соединений;



-  объяснять природу и способы  образования хим ической  связи: ковалентной 

(полярной, неполярной), ионной, м еталлической, водородной  -  с целью  определения 

хим ической  активности  вещ еств;

-  характеризовать ф изические свойства неорганических и органических вещ еств и 

устанавливать зависим ость ф изических свойств вещ еств от типа кристаллической 

реш етки;

-  характеризовать законом ерности  в изм енении  хим ических свойств просты х 

вещ еств, водородны х соединений, вы сш их оксидов и гидроксидов;

-  приводить прим еры  хим ических реакций, раскры ваю щ их характерны е хим ические 

свойства неорганических и органических вещ еств  изученны х классов с целью  их 

идентиф икации и объяснения области  прим енения;

-  определять м еханизм  реакции  в зависим ости  от условий  проведения реакции  и 

прогнозировать возм ож ность протекания хим ических реакций  на основе ти п а хим ической  

связи и активности  реагентов;

-  устанавливать зависим ость реакционной  способности  органических соединений  от 

характера взаим ного влияния атом ов в м олекулах с целью  прогнозирования продуктов 

реакции;

-  устанавливать зависим ость скорости  хим ической  реакции  и см ещ ения хим ического 

равновесия от различны х ф акторов с целью  определения оптим альны х условий 

протекания хим ических процессов;

-  устанавливать генетическую  связь м еж ду классам и неорганических и органических 

вещ еств для обоснования принципиальной  возм ож ности  получения неорганических и 

органических соединений заданного  состава и строения;

-  подбирать реагенты , услови я и определять продукты  реакций, позволяю щ их 

реализовать лабораторны е и пром ы ш ленны е способы  получения важ нейш их 

неорганических и органических вещ еств;

-  определять характер среды  в результате гидролиза неорганических и органических 

вещ еств и приводить прим еры  гидролиза вещ еств  в повседневной  ж изни человека, 

биологических обм енны х процессах и пром ы ш ленности;

-  приводить прим еры  окислительно-восстановительны х реакций  в природе, 

производственны х процессах и ж изнедеятельности  организм ов;

-  обосновы вать практическое использование неорганических и органических 

вещ еств и их реакций  в пром ы ш ленности  и быту;

-  вы полнять хим ический  эксперим ен т по распознаванию  и получению  

неорганических и органических вещ еств, относящ ихся к различны м  классам  соединений, 

в соответствии  с правилам и и прием ам и безопасной работы  с хим ическим и вещ ествам и и 

лабораторны м  оборудованием ;

-  проводить расчеты  на основе хим ических ф орм ул и уравнений  реакций: 

нахож дение м олекулярной  ф орм улы  органического вещ ества по его плотности  и 

м ассовы м  долям  элем ентов, входящ их в его состав, или по продуктам  сгорания; расчеты  

м ассовой доли (массы ) хим ического  соединения в смеси; расчеты  м ассы  (объем а, 

количества вещ ества) продуктов реакции, если одно из вещ еств  дано в избы тке (им еет 

прим еси); расчеты  м ассовой или объем ной доли  вы хода продукта реакции  от 

теоретически  возм ож ного; расчеты  теплового  эф ф екта реакции; расчеты  объем ны х 

отнош ений газов при хим ических реакциях; расчеты  м ассы  (объем а, количества вещ ества) 

продукта реакции, если одно из вещ еств  дано в виде раствора с определенной  м ассовой 

долей  растворенного вещ ества;

-  использовать м етоды  научного познания: анализ, синтез, м оделирование 

хим ических процессов и явлений  -  при реш ении  учебно-исследовательских задач  по 

изучению  свойств, способов получения и распознавания органических вещ еств;

-  владеть правилам и безопасного обращ ения с едким и, горю чим и и токсичны м и 

вещ ествам и, средствам и бы товой хим ии;



-  осущ ествлять поиск хим ической  инф орм ации по названиям, идентиф икаторам , 

структурны м  ф орм улам  вещ еств;

-  критически  оценивать и интерпретировать хим ическую  инф орм ацию , 

содерж ащ ую ся в сообщ ениях средств м ассовой инф орм ации, ресурсах И нтернета, научно ­

популярны х статьях с точки  зрения естественно-научной  корректности  в целях вы явления 

ош ибочны х суж дений и ф орм ирования собственной позиции;

-  устанавливать взаим освязи  м еж ду ф актам и и теорией, причиной  и следствием  при 

анализе проблем ны х ситуаций и обосновании  приним аем ы х реш ений на основе 

хим ических знаний;

-  представлять пути реш ения глобальны х проблем , стоящ их перед  человечеством , и 

перспективны х направлений развития хим ических технологий, в том  числе технологий  

соврем енны х м атериалов с различн ой  ф ункциональностью , возобновляем ы х источников 

сы рья, переработки  и утилизации  пром ы ш ленны х и бы товы х отходов.

В ы п у с к н и к  н а  у гл у б л е н н о м  у р о в н е  п о л у ч и т  в о зм о ж н о с т ь  н а у ч и т ь с я :

-  формулировать цель исследования, выдвигать и проверять экспериментально 

гипотезы о химических свойствах веществ на основе их состава и строения, их 

способности вступать в химические реакции, о характере и продуктах различных 

химических реакций;

-  самостоятельно планировать и проводить химические эксперименты с 

соблюдением правил безопасной работы с веществами и лабораторным оборудованием;

-  интерпретировать данные о составе и строении веществ, полученные с помощью 

современных физико-химических методов;

-  описывать состояние электрона в атоме на основе современных квантово­

механических представлений о строении атома для объяснения результатов 

спектрального анализа веществ;

-  характеризовать роль азотосодержащих гетероциклических соединений и 

нуклеиновых кислот как важнейших биологически активных веществ;

-  прогнозировать возможность протекания окислительно-восстановительных 

реакций, лежащих в основе природных и производственных процессов.



2. Содержание учебного предмета

И зучение хим ии  на углубленном  уровне предполагает полное освоение базового  

курса и вклю чает расш ирение предм етны х результатов и содерж ания, ориентированное на 

подготовку к последую щ ем у проф ессиональном у образованию ; развитие индивидуальны х 

способностей  обучаю щ ихся путем  более глубокого , чем  это  предусм атривается базовы м  

курсом, освоения основ наук, систем атических знаний; ум ение прим енять полученны е 

знания для реш ения практических и учебно-исследовательских задач  в измененной, 

нестандартной ситуации; ум ение систем атизировать и обобщ ать полученны е знания. 

И зучение предм ета на углубленном  уровне позволяет сф орм ировать у обучаю щ ихся 

ум ение анализировать, прогнозировать и оценивать с позиции экологической  

безопасности  последствия бы товой и производственной  деятельности  человека, связанной 

с получением , прим енением  и переработкой  вещ еств.

У г л у б л е н н ы й  у р о в е н ь

О с н о в ы  о р г а н и ч е с к о й  х и м и и

П оявление и развитие органической хим ии как науки. П редм ет органической  хим ии. 

М есто и значение органической  хим ии  в систем е естественны х наук. В заим освязь 

неорганических и органических вещ еств.

Х им ическое строение как порядок соединения атом ов в м олекуле согласно их 

валентности. О сновны е полож ения теории  хим ического  строения органических 

соединений А .М . Бутлерова. У глеродны й скелет органической молекулы. К ратность 

хим ической  связи. Зависим ость свойств вещ еств от хим ического  строения молекул. 

И зом ерия и изомеры. П оняти е о ф ункциональной  группе. П ринцип ы  классиф икации 

органических соединений. М еж дународная ном енклатура и принципы  образования 

названий органических соединений.

К лассиф икация и особенности  органических реакций. Р еакционны е центры. 

П ервоначальны е понятия о типах и м еханизм ах органических реакций. Г ом олитический  и 

гетеролитический  разры в ковалентной хим ической  связи. С вободнорадикальны й и 

ионны й м еханизм ы  реакции. П онятие о нуклеоф иле и электроф иле.

А лканы . Э лектронное и пространственное строение м олекулы  метана. sp - 

гибридизация орбиталей  атом ов углерода. Г ом ологический  ряд и общ ая ф орм ула алканов. 

С истем атическая ном енклатура алканов и радикалов. И зом ерия углеродного скелета. 

Ф изические свойства алканов. Законом ерности  изм енения ф изических свойств. 

Х им ические свойства алканов: галогенирование, дегидрирование, терм ическое 

разлож ение, крекинг как способы  получения важ нейш их соединений в органическом  

синтезе. Горение алканов как один из основны х источников теп ла в пром ы ш ленности  и 

быту. И зом еризация как способ получения вы сокосортного бензина. М еханизм  реакции 

свободнорадикального зам ещ ения. П олучение алканов. Р еакция Вю рца. Н ахож дение в 

природе и прим енение алканов.

Ц иклоалканы . С троение м олекул циклоалканов. О бщ ая ф орм ула циклоалканов. 

Н ом енклатура циклоалканов. И зом ерия циклоалканов: углеродного  скелета, 

м еж классовая, пространственная (цис-транс-изомерия). С пециф ика свойств циклоалканов 

с м алы м  разм ером  цикла. Р еакции  присоединения и радикального  замещ ения.

А лкены . Э лектронное и пространственное строение м олекулы  этилена. sp - 

гибридизация орбиталей  атом ов углерода. о -  и л-связи. Г ом ологический  ряд и общ ая 

ф орм ула алкенов. Н ом енклатура алкенов. И зом ерия алкенов: углеродного  скелета, 

полож ения кратной связи, пространственная (цис-транс-изомерия), меж классовая. 

Ф изические свойства алкенов. Реакции  электроф ильного  присоединения как способ 

получения ф ункциональны х производны х углеводородов. П равило М арковникова, его 

электронное обоснование. Реакции  окисления и полим еризации .П олиэтилен  как



крупнотоннаж ны й продукт хим ического  производства. П ром ы ш ленны е и лабораторны е 

способы  получения алкенов. Правило Зайцева. П рим енение алкенов.

А лкадиены . К ласси ф икац ия алкадиенов по взаим ном у располож ению  кратны х 

связей в молекуле. О собенности  электронного  и пространственного строения 

сопряж енны халкадиенов. О бщ ая ф орм ула алкадиенов. Н ом енклатура и изом ерия 

алкадиенов. Ф изические свойства алкадиенов. Х им ические свойства алкадиенов: реакции 

присоединения (гидрирование, галогенирование), горения и полим еризации. В клад 

С.В. Л ебедева в получение синтетического каучука. В улканизация каучука. 

Р езина.М ногообразие видов синтетических каучуков, их свойства и прим енение. 

П олучение алкадиенов.

А лкины . Э лектронное и пространственное строение м олекулы  ацетилена. sp- 

гибридизация орбиталей  атомов углерода. Г ом ологический  ряд и общ ая ф орм ула алкинов. 

Н ом енклатура. И зом ерия: углеродного  скелета, полож ения кратной связи, м еж классовая. 

Ф изические свойства алкинов. Х им ические свойства алкинов: реакции  присоединения как 

способ получения полим еров и других  полезны х продуктов. Реакции замещения. Г орение 

ацетилена как источник вы сокотем пературного плам ени для сварки и резки  металлов. 

П олучение ацетилена пиролизом  м етана и карбидны м  методом . П рим енение ацетилена.

А рены . История открытия бензола. С оврем енны е представления об электронном  и 

пространственном  строении бензола. И зом ерия и ном енклатура гом ологов бензола. 

О бщ ая ф орм ула аренов. Ф изические свойства бензола. Х им ические свойства бензола: 

реакции  электроф ильного  зам ещ ения (нитрование, галогенирование) как способ 

получения хим ических средств защ иты  растений; присоединения (гидрирование, 

галогенирование) как доказательство непредельного характера бензола. Р еакция горения. 

П олучение бензола. Особенности химических свойств толуола. В заим ное влияние атомов 

в м олекуле толуола. Ориентационные эффекты заместителей. П рим енение гом ологов 

бензола.

Спирты. К лассиф икация, ном енклатура спиртов. Г ом ологический  ряд и общ ая 

ф орм ула предельны х одноатом ны х спиртов. И зом ерия. Ф изические свойства предельны х 

одноатом ны х спиртов. В одородная связь м еж ду м олекулам и и ее влияние на ф изические 

свойства спиртов. Х им ические свойства: взаим одействие с натрием  как способ 

установления наличия гидроксогруппы , с галогеноводородам и как способ получения 

растворителей , внутри- и м еж м олекулярная дегидратация. Р еакция горения: спирты  как 

топливо. П олучение этанола: реакция брож ения глю козы , ги дратация этилена. 

П рим енение м етанола и этанола. Ф изиологическое действие м етанола и этан ола на 

организм  человека. Э тиленгликоль и глицерин как представители  предельны х 

м ногоатом ны х спиртов. К ачественная реакция на м ногоатом ны е спирты  и ее прим енение 

для распознавания глицерина в составе косм етических средств. П рактическое прим енение 

этиленгликоля и глицерина.

Ф енол. С троение м олекулы  ф енола. В заим ное влияние атом ов в м олекуле фенола. 

Ф изические свойства ф енола. Х им ические свойства (реакции с натрием , гидроксидом  

натрия, бром ом). П олучение фенола. П рим енение фенола.

А льдегиды  и кетоны . К лассиф икация альдегидов и кетонов. С троение предельны х 

альдегидов. Э лектронное и пространственное строение карбонильной группы. 

Г ом ологический  ряд, общ ая ф орм ула, ном енклатура и изом ерия предельны х альдегидов. 

Ф изические свойства предельны х альдегидов. Х им ические свойства предельны х 

альдегидов: гидрирование; качественны е реакции  на карбонильную  группу (реакция 

«серебряного зеркала», взаим одействие с гидроксидом  м еди (II)) и их прим енение для 

обнаруж ения предельны х альдегидов в пром ы ш ленны х сточны х водах. П олучение 

предельны х альдегидов: окисление спиртов, гидратация ацетилена (реакция К учерова). 

Т оксичность альдегидов. П рим енение ф орм альдегида и ацетальдегида. А цетон  как 

представитель кетонов. С троение м олекулы  ацетона. О собенности  реакции  окисления 

ацетона. П рим енение ацетона.



К арбоновы е кислоты . К ласси ф икац ия и ном енклатура карбоновы х кислот. С троение 

предельны х одноосновны х карбоновы х кислот. Э лектронное и пространственное строение 

карбоксильной группы. Г ом ологический  ряд и общ ая ф орм ула предельны х одноосновны х 

карбоновы х кислот. Ф изические свойства предельны х одноосновны х карбоновы х кислот. 

Х им ические свойства предельны х одноосновны х карбоновы х кислот (реакции с 

м еталлам и, основны м и оксидам и, основаниям и и солям и) как подтверж дение сходства с 

неорганическим и кислотам и. Р еакция этериф икации  и ее обратимость. В лияние 

зам естителей  в углеводородном  радикале на силу карбоновы х кислот. О собенности  

хим ических свойств м уравьиной  кислоты . П олучение предельны х одноосновны х 

карбоновы х кислот: окисление алканов, алкенов, первичны х спиртов, альдегидов. 

В аж нейш ие представители  карбоновы х кислот: м уравьиная, уксусная и бензойная. 

В ы сш ие предельны е и непредельны е карбоновы е кислоты . Оптическая изомерия. 

Асимметрический атом углерода. П рим енение карбоновы х кислот.

С лож ны е эф иры  и жиры. С троение и ном енклатура слож ны х эф иров. М еж классовая 

изом ерия с карбоновы м и кислотам и. С пособы  получения слож ны х эф иров. О братим ость 

реакции  этериф икации. П рим енение слож ны х эф иров в пищ евой и парф ю м ерной 

пром ы ш ленности . Ж иры  как слож ны е эф иры  глицерина и вы сш их карбоновы х кислот. 

Р астительны е и ж ивотны е ж иры , их состав. Ф изические свойства жиров. Х им ические 

свойства жиров: гидрирование, окисление. Гидролиз или ом ы ление ж иров как способ 

пром ы ш ленного получения солей вы сш их карбоновы х кислот. П рим енение ж иров. М ы ла 

как соли вы сш их карбоновы х кислот. М ою щ ие свойства мыла.

У глеводы . К лассиф икация углеводов. Ф изические свойства и нахож дение углеводов 

в природе. Г лю коза как альдегидоспирт. Х им ические свойства глю козы: ацилирование, 

алкилирование, спиртовое и м олочнокислое брож ение. Э ксперим ентальны е доказательства 

наличия альдегидной и спиртовы х групп в глю козе. П олучение глю козы . Фруктоза как 

изомер глюкозы.Рибоза и дезоксирибоза. В аж нейш ие дисахариды  (сахароза, лактоза, 

мальтоза), их строение и ф изические свойства. Г идролиз сахарозы , лактозы, мальтозы. 

К рахм ал  и целлю лоза как биологические полим еры . Х им ические свойства крахм ала 

(гидролиз, качественная реакция с йодом  на крахм ал и ее прим енение для обнаруж ения 

крахм ала в продуктах питания). Х им ические свойства целлю лозы : гидролиз, образование 

слож ны х эф иров. П рим енение и биологическая роль углеводов. О кисление углеводов -  

источник энергии  ж ивы х организм ов. П онятие об искусственны х волокнах на прим ере 

ацетатного волокна.

И дентиф икация органических соединений. Г енетическая связь м еж ду классам и 

органических соединений.

А мины . П ервичны е, вторичны е, третичны е амины. К лассиф икация ам инов по типу 

углеводородного  радикала и числу ам иногрупп в молекуле. Э лектронное и 

пространственное строение предельны х аминов. Ф изические свойства ам инов. А м ины  как 

органические основания: реакции  с водой, кислотам и. Р еакция горения. А нилин  как 

представитель аром атических аминов. С троение анилина. П ричины  ослабления основны х 

свойств анилина в сравнении с ам инам и предельного ряда. Х им ические свойства анилина: 

взаим одействие с кислотам и, бром ной водой, окисление. П олучение ам инов 

алкилированием  ам м иака и восстановлением  нитропроизводны х углеводородов. Р еакция 

Зинина. П рим енение ам инов в ф арм ацевтической  пром ы ш ленности . Анилин как сырье для 

производства анилиновых красителей. Синтезы на основе анилина.

А м инокислоты  и белки. С остав и ном енклатура. С троение ам инокислот. 

Г ом ологический  ряд предельны х ам инокислот. Изомерия предельных аминокислот. 

Ф изические свойства предельны х ам инокислот. А м инокислоты  как ам ф отерны е 

органические соединения. С интез пептидов. П ептидная связь. Биологическое значение а- 

ам инокислот. О бласти  прим енения ам инокислот. Б елкикак  природны е биополим еры . 

С остав и строение белков. Основные аминокислоты, образующие белки. Х им ические 

свойства белков: гидролиз, денатурация, качественны е (цветны е) реакции  на белки.



П ревращ ения белков пищ и в организме. Б иологические ф ункции белков. Достижения в 

изучении строения и синтеза белков.

Азотсодержащие гетероциклические соединения. Пиррол и пиридин: электронное 

строение, ароматический характер, различие в проявлении основных свойств. 

Нуклеиновые кислоты: состав и строение. Строение нуклеотидов. Состав нуклеиновых 

кислот (ДНК, РНК). Роль нуклеиновых кислот в жизнедеятельности организмов.

В ы соком олекулярны е соединения. О сновны е понятия вы соком олекулярны х 

соединений: м ономер, полим ер, структурное звено, степень полимеризации. 

К лассиф икация полим еров. О сновны е способы  получения вы соком олекулярны х 

соединений: реакции  полим еризации  и поликонденсации .С троение и структура 

полим еров. Зависим ость свойств полим еров от строения м олекул.Т ерм опластичны е и 

терм ореактивны е полим еры. Проводящие органические полимеры.Композитные 

материалы. Перспективы использования композитных материалов. К лассиф икация 

волокон. С интетические волокна. П олиэф ирны е и полиам идны е волокна, их строение, 

свойства. П ракти ческое использование волокон. Синтетические пленки: изоляция для 

проводов, мембраны для опреснения воды, защитные пленки для автомобилей, пластыри, 

хирургические повязки. Новые технологии дальнейшего совершенствования полимерных 

материалов.

Т е о р е ти ч е с к и е  о с н о в ы  х и м и и

С троение вещ ества. С оврем енная м одель строения атома. Д уализм  электрона. 

Квантовые числа. Р аспределение электронов по энергетическим  уровням  в соответствии  с 

принципом  наим еньш ей энергии, правилом  Х унда и принципом  П аули. О собенности  

строения энергетически х уровней  атом ов d -элем ентов. Э лектронная конф игурация атома. 

К лассиф икация хим ических элем ентов  (s-, p-, d -элем енты ). О сновное и возбуж денны е 

состояния атомов. В алентны е электроны . П ериодическая систем а хим ических элем ентов 

Д .И. М енделеева. Ф изический см ы сл П ериодического  закон а Д .И . М енделеева. П ричины  

и законом ерности  изм енения свойств элем ентов  и их соединений по периодам  и группам. 

М ировоззренческое и научное значение П ериодического  закона Д .И. М енделеева. 

Прогнозы Д.И. Менделеева. Открытие новых химических элементов.

Э лектронная природа хим ической  связи. Э лектроотрицательность. К овалентная 

связь, ее разновидности  и м еханизм ы  образования (обм енны й и донорно-акцепторны й). 

И онная связь. М еталлическая  связь. В одородная связь. Межмолекулярные 

взаимодействия.

К ристаллические и ам орф ны е вещ ества. Т ипы  кристаллических реш еток (атомная, 

м олекулярная, ионная, м еталлическая). Зависим ость ф изических свойств вещ ества от типа 

кристаллической реш етки. П ричины  м ногообразия вещ еств. С оврем енны е представления 

о строении тверды х, ж идких и газообразны х вещ еств. Жидкие кристаллы.

Х им ические реакции. Г ом огенны е и гетерогенны е реакции. С корость реакции, ее 

зависим ость от различны х факторов: природы  реагирую щ их вещ еств, концентрации 

реагирую щ их вещ еств, тем пературы (правило В ант-Г оф ф а), площ ади реакционной 

поверхности , наличия катализатора. Э нергия активации. Активированный комплекс. 

К атализаторы  и катализ. Р оль катализаторов в природе и пром ы ш ленном  производстве.

Понятие об энтальпии и энтропии. Энергия Гиббса. Закон  Г есса и следствия из 

него .Т епловы е эф ф екты  хим ических реакций. Т ерм охим ические уравнения. О братим ость 

реакций. Х им ическое равновесие. С м ещ ение хим ического  равновесия под действием  

различны х факторов: концентрации реагентов или продуктов реакции, давления, 

тем пературы . Р оль см ещ ения равновесия в технологических процессах.

Д исперсны е системы . Коллоидные системы. И стинны е растворы . Р астворение как 

ф изико-хим ический  процесс. С пособы  вы раж ения концентрации  растворов: м ассовая доля 

растворенного вещ ества, молярная и моляльная концентрации. Титр раствора и 

титрование.



Реакции  в растворах электролитов. К ачественны е реакции  на ионы  в растворе. 

К ислотно-основны е взаим одействия в растворах . А м ф отерность. Ионное произведение 

воды. Водородный показатель (pH) раствора. Гидролиз солей. Значение гидролиза в 

биологических обм енны х процессах. П рим енение гидролиза в пром ы ш ленности.

О кислительно-восстановительны е реакции  в природе, производственны х процессах 

и ж изнедеятельности  организм ов. Окислительно-восстановительный потенциал среды. 

Диаграмма Пурбэ. П оведение вещ еств  в средах с разны м  значением  pH. М етоды  

электронного  и электронно-ионного баланса. Г альвани ческий  элемент. Х им ические 

источники тока. Стандартный водородный электрод. Стандартный электродный 

потенциал системы. Ряд стандартных электродных потенциалов. Направление 

окислительно-восстановительных реакций. Э лектролиз растворов и расплавов солей. 

П рактическое прим енение электролиза для получения щ елочны х, щ елочнозем ельны х 

м еталлов и алю миния. К оррозия м еталлов: виды  коррозии, способы  защ иты  м еталлов от 

коррозии.

О с н о в ы  н е о р г а н и ч е с к о й  х и м и и

О бщ ая характеристика элем ентов IA -IIIA -групп. О ксиды  и пероксиды  натрия и 

калия. Р аспознавание катионов натрия и калия. С оли натрия, калия, кальция и магния, их 

значение в природе и ж изни  человека. Жесткость воды и способы ее устранения. 

Комплексные соединения алюминия. Алюмосиликаты.

М еталлы  IB -V IIB -групп  (медь, цинк, хром , марганец). О собенности  строения 

атомов. О бщ ие ф изические и хим ические свойства. П олучение и прим енение. О ксиды  и 

гидроксиды  этих  м еталлов, зависим ость их свойств от степени окисления элемента. 

В аж нейш ие соли. О кислительны е свойства солей хром а и м арганца в вы сш ей степени 

окисления. Комплексные соединения хрома.

О бщ ая характеристика элем ентов IV A -группы . Свойства, получение и прим енение 

угля.С интез-газ как основа соврем енной  пром ы ш ленности . А ктивированны й уголь как 

адсорбент. Наноструктуры. Мировые достижения в области создания наноматериалов. 

Электронное строение молекулы угарного газа. Получение и применение угарного газа. 

Биологическое действие угарного газа.К арбиды  кальция, алю м иния и железа. К арбонаты  

и гидрокарбонаты . Круговорот углерода в живой и неживой природе. К ачественная 

реакция на карбонат-ион. Ф изические и хим ические свойства крем ния. С иланы  и 

силициды . О ксид крем ния (IV). К рем ниевы е кислоты  и их соли. С иликатны е м инералы  -  

основа зем ной  коры.

О бщ ая характеристикаэлем ентов V A -группы . Н итриды . К ачественная реакция на 

ион ам мония. А зотная кислота как окислитель. Н итраты , их ф изические и хим ические 

свойства, прим енение. С войства, получение и прим енение фосф ора. Ф осф ин. Ф осф орны е 

и полиф осф орны е кислоты . Б иологическая роль фосф атов.

О бщ ая характеристикаэлем ентов V IA -группы . О собы е свойства концентрированной  

серной кислоты . К ачественны е реакции  на сульф ид-, сульф ит-, и сульф ат-ионы .

О бщ ая характеристикаэлем ентов V IIA -группы . О собенности  хим ии фтора. 

Г алогеноводороды  и их получение. Г алогеноводородны е кислоты  и их соли. 

К ачественны е реакции  на галогенид-ионы . К ислородсодерж ащ ие соединения хлора. 

П рим енение галогенов и их важ нейш их соединений.

Благородные газы. Применение благородных газов.

Законом ерности  в изм енении свойств просты х вещ еств, водородны х соединений, 

вы сш их оксидов и гидроксидов.

И дентиф икация неорганических вещ еств и ионов.

Х и м и я  и ж и зн ь

Н аучны е м етоды  познания в хим ии. И сточни ки  хим ической  инф орм ации. П оиск  

инф орм ации по названиям , идентиф икаторам , структурны м  ф орм улам . Х им ический



анализ, синтез, м оделирование хим ических процессов и явлений  как м етоды  научного 

познания. Математическое моделирование пространственного строения молекул 

органических веществ.Современные физико-химические методы установления состава и 

структуры веществ.

Х им ия и здоровье. Л екарства, ф ерм енты , витам ины , горм оны , м инеральны е воды. 

П роблем ы , связанны е с прим енением  лекарственны х препаратов. В редны е привы чки  и 

факторы , разруш аю щ ие здоровье (курение, употребление алкоголя, нарком ания). 

Р ациональное питание. П ищ евы е добавки . О сновы  пищ евой химии.

Х им ия в медицине. Разработка лекарств. Х им ические сенсоры.

Х им ия в повседневной  жизни. М ою щ ие и чистящ ие средства. Репелленты , 

инсектициды . С редства личной  ги гиены  и косметики. П равила безопасной  работы  с 

едким и, горю чим и и токсичны м и вещ ествам и, средствам и бы товой хим ии.

Х им ия и сельское хозяйство. М инеральны е и органические удобрения. С редства 

защ иты  растений.

Х им ия в пром ы ш ленности . О бщ ие представления о пром ы ш ленны х способах  

получения хим ических вещ еств (на прим ере производства ам миака, серной кислоты ). 

П ром ы ш ленная органическая хим ия. С ы рье для органической  пром ы ш ленности . 

П роблем а отходов и побочны х продуктов. Н аиболее крупнотоннаж ны е производства 

органических соединений. Ч ерная и цветная м еталлургия. С текло и силикатная 

пром ы ш ленность.

Х им ия и энергетика. П риродны е источники  углеводородов. П риродны й  и попутны й 

неф тяной газы, их состав и использование. С остав неф ти и ее переработка. 

Н еф тепродукты . О ктановое число бензина. О храна окруж аю щ ей среды  при 

неф тепереработке и транспортировке неф тепродуктов. А льтернативны е источники 

энергии.

Х им ия в строительстве. Ц ем ент. Бетон. П одбор оптим альны х строительны х 

м атериалов в практической  деятельности  человека.

Х им ия и экология. Х им ическое загрязнение окруж аю щ ей среды  и его последствия. 

О храна гидросф еры , почвы , атм осф еры , ф лоры  и ф ауны  от хим ического  загрязнения.

Т и п ы  р а с ч е т н ы х  зад ач :

Н ахож дение м олекулярной  ф орм улы  органического вещ ества по его плотности  и 

м ассовы м  долям  элем ентов, входящ их в его состав, или по продуктам  сгорания.

Расчеты  м ассовой доли (массы ) хим ического  соединения в смеси.

Расчеты  м ассы  (объем а, количества вещ ества) продуктов реакции, если одно из 

вещ еств дано в избы тке (им еет примеси).

Расчеты  м ассовой или объем ной доли вы хода продукта реакции  от теоретически  

возмож ного.

Расчеты  теплового  эф ф екта реакции.

Расчеты  объем ны х отнош ений газов при хим ических реакциях.

Расчеты  м ассы  (объем а, количества вещ ества) продукта реакции, если одно из 

вещ еств дано в виде раствора с определенной  м ассовой долей  растворенного  вещ ества.

П р и м е р н ы е  т е м ы  п р а к т и ч е с к и х  р а б о т  (н а  в ы б о р  у ч и т е л я ):

К ачественное определение углерода, водорода и хлора в органических вещ ествах.

К онструирование ш аростерж невы х м оделей  м олекул органических вещ еств.

Р аспознавание пластм асс и волокон.

П олучение искусственного ш елка.

Р еш ение эксперим ентальны х задач  на получение органических вещ еств.

Р еш ение эксперим ентальны х задач  на распознавание органических вещ еств.

И дентиф икация неорганических соединений.

П олучение, собирание и распознавание газов.



Р еш ение эксперим ентальны х задач  по тем е «М еталлы».

Р еш ение эксперим ентальны х задач  по тем е «Н ем еталлы ».

Р еш ение эксперим ентальны х задач  по тем е «Г енетическая связь м еж ду классам и 

неорганических соединений».

Р еш ение эксперим ентальны х задач  по тем е «Г енетическая связь м еж ду классам и 

органических соединений».

П олучение этилена и изучение его свойств.

П олучение уксусной  кислоты  и изучение ее свойств.

Гидролиз жиров.

И зготовление м ы ла ручной  работы.

Х им ия косм етических средств.

И сследование свойств белков.

О сновы  пищ евой химии.

И сследование пищ евы х добавок.

С войства одноатом ны х и м ногоатом ны х спиртов.

Х им ические свойства альдегидов.

Синтез слож ного эф ира.

Гидролиз углеводов.

У странение врем енной ж есткости  воды.

К ачественны е реакции  на неорганические вещ ества и ионы.

И сследование влияния различны х ф акторов на скорость хим ической  реакции. 

О пределение концентрации  раствора аскорбиновой кислоты  м етодом  титрования.



3. Т е м а т и ч е с к о е  п л а н и р о в а н и е  

с у к а за н и е м  к о л и ч е с т в а  ч а с о в , о т в о д и м ы х  н а  у св о ен и е  к аж д о й  т е м ы  

10 к л а с с  у г л у б л е н н ы й  у р о в е н ь  (105 ч асо в )

3 ч а с а  в  неделю _________________________

С о д ер ж ан и е  уч еб н о го  к у р с а , к о л -в о  

ч асо в

В и д ы  з а н я т и й  (к о л -в о  ч асо в) В и д ы  уч еб н о й  д е я те л ь н о с т и

теорет.

занятия

практич., 

лаборатор. 

работы, проекты

ф ормы  контроля

О сн о в ы  о р га н и ч е с к о й  х и м и и

П оявление и развитие органической  

хим ии как науки. П редм ет органической 

химии. М есто и значение органической  

хим ии в систем е естественны х наук. 

В заим освязь неорганических и 

органических веществ.

Х им ическое строение как порядок 

соединения атом ов в молекуле согласно 

их валентности. О сновны е полож ения 

теории  хим ического строения 

органических соединений А.М. 

Бутлерова. У глеродны й скелет 

органической молекулы. К ратность 

хим ической  связи. Зависим ость свойств 

вещ еств от хим ического строения 

молекул. И зом ерия и изомеры. П онятие о 

ф ункциональной группе. П ринципы  

классиф икации органических 

соединений. М еж дународная 

ном енклатура и принципы  образования 

названий органических

13 1

П р а к т и ч е с к а я

р а б о т а

И зготовление

м оделеймоделей

молекул

органических

вещ еств.

4

Тест

-О сновны е понятия 

органической хим ии» 

Зачетны е работы: 

-Н ахож дение 

молекулярной 

формулы  

органического 

вещ ества по его 

плотности  и массовы м 

долям  элементов, 

входящ их в его состав 

или по продуктам  

сгорания.

-С оставление

названий вещ еств по

систем атической

ном енклатуре.

-С оставление

структурны х форм ул

изомеров.

К онтрольная работа.

-  раскры вать на примерах роль хим ии в 

ф орм ировании современной научной 

картины  мира и в практической деятельности 

человека, взаимосвязь между хим ией  и 

другим и естественны ми науками; 

-устанавливать м олекулярную  ф ормулу 

органического вещ ества по его плотности и 

м ассовы м  долям  элементов, входящ их в его 

состав или по продуктам  сгорания.

-  прим енять правила систем атической 

м еж дународной ном енклатуры  как средства 

различения и идентиф икации вещ еств по их 

составу и строению ;

-  составлять м олекулярны е и структурны е 

ф орм улы  органических вещ еств как 

носителей инф орм ации о строении вещ ества, 

его свойствах  и принадлеж ности к 

определенном у классу соединений;

-  объяснять природу и способы  образования 

хим ической  связи: ковалентной (полярной, 

неполярной), ионной, металлической, 

водородной -  с целью  определения 

хим ической  активности вещ еств;

-  осущ ествлять поиск хим ической



К лассиф икация и особенности  

органических реакций. Реакционны е 

центры. П ервоначальны е понятия о типах 

и м еханизм ах органических реакций. 

Г ом олитический  и гетеролитический 

разры в ковалентной  хим ической  связи. 

С вободнорадикальны й и ионны й 

м еханизм ы  реакции. П онятие о 

нуклеоф иле и электроф иле. 18ч.

инф орм ации  по названиям , идентиф икаторам , 

структурны м  ф орм улам  вещ еств;

-  критически оценивать и интерпретировать 

хим ическую  инф орм ацию , содерж ащ ую ся в 

сообщ ениях средств м ассовой инф орм ации, 

ресурсах  И нтернета, научно-популярны х 

статьях с точки  зрения естественнонаучной 

корректности  в целях вы явления ош ибочны х 

суж дений и ф орм ирования собственной 

позиции;

-пользоваться лабораторны м  оборудованием  

и хим ической  посудой;

-соблю дать правила техники  безопасности;

-  определять м еханизм  реакции  в 

зависим ости  от условий  проведения реакции 

и прогнозировать возм ож ность протекания 

хим ических реакций на основе типа 

хим ической  связи и активности  реагентов; 

Раскры ватьроль химии

в жизни человека.



У гл ев о д о р о д ы . 25 1 6 -  прим енять правила систем атической

П р а к т и ч е с к и е З а ч е т н ы е  р а б о т ы : м еж дународной  ном енклатуры  как средства

A лканы . Э лектронное и р а б о т ы : A лканы различения и идентиф икации вещ еств по их

пространственное строение м олекулы Ц иклоалканы составу и строению ;

метана. sp3-гибридизация орбиталей П олучение A лкены -  характеризовать ф изические свойства

атомов углерода. Г ом ологический  ряд и эти лен а и A лкадиены классов углеводородов и устанавливать

общ ая ф орм ула алканов. изучение его A лкины зависим ость ф изических свойств вещ еств  от

С истем атическая ном енклатура алканов и свойств. A рены ти п а кристаллической реш етки;

радикалов. И зом ерия углеродного -  приводить прим еры  хим ических реакций,

скелета. Ф изические свойства алканов. раскры ваю щ их характерны е хим ические

Законом ерности  изм енения ф изических свойства неорганических и органических

свойств. Х им ические свойства алканов: вещ еств  изученны х классов с целью  их

галогенирование, дегидрирование, идентиф икации  и объяснения области

терм ическое разлож ение, крекинг как прим енения;

способы  получения важ нейш их -  определять м еханизм  реакции  в

соединений в органическом  синтезе. зависим ости  от условий  проведения реакции

Горение алканов как один из основны х и прогнозировать возм ож ность протекания

источников теп ла в пром ы ш ленности  и хим ических реакций на основе типа

быту. И зом еризация как способ хим ической  связи и активности  реагентов;

получения вы сокосортного  бензина. -  устанавливать зависим ость реакционной

М еханизм  реакции способности  органических соединений от

свободнорадикального замещ ения. характера взаим ного влияния атомов в

П олучение алканов. Р еакция Вю рца. м олекулах с целью  прогнозирования

Н ахож дение в природе и прим енение продуктов реакции;

алканов. -  устанавливать  генетическую  связь м еж ду 

классам и углеводородов для обоснования

Ц иклоалканы . С троение м олекул принципиальной  возм ож ности  получения

циклоалканов. О бщ ая ф орм ула соединений  заданного  состава;

циклоалканов. Н ом енклатура -  подбирать реагенты , услови я и определять

циклоалканов. И зом ерия циклоалканов: продукты  реакций, позволяю щ их реализовать

углеродного скелета, м еж классовая, лабораторны е и пром ы ш ленны е способы

пространственная (цис-транс-изом ерия). получения важ нейш их углеводородов;

С пециф ика свойств циклоалканов с -  приводить прим еры  окислительно-



м алы м  разм ером  цикла. Реакции  

присоединения и радикального 

зам ещ ения.

А лкены . Э лектронное и 

пространственное строение м олекулы  

этилена. sp2-гибридизация орбиталей 

атом ов углерода. s- и p -связи. 

Г ом ологический  ряд и общ ая ф орм ула 

алкенов. Н ом енклатура алкенов. 

И зом ерия алкенов: углеродного  скелета, 

полож ения кратной связи, 

пространственная (цис-транс-изом ерия), 

м еж классовая. Ф изические свойства 

алкенов. Реакции  электроф ильного  

присоединения как способ получения 

ф ункциональны х производны х 

углеводородов. П равило М арковникова, 

его электронное обоснование. Реакции  

окисления и полим еризации. П олиэтилен  

как крупнотоннаж ны й продукт 

хим ического  производства. 

П ром ы ш ленны е илабораторны е способы  

получения алкенов. П равило Зайцева. 

П рим енение алкенов.

А лкадиены . К лассиф икация алкадиенов 

по взаим ном у располож ению  кратны х 

связей в молекуле. О собенности  

электронного  и пространственного 

строения сопряж енны халкадиенов. 

О бщ ая ф орм ула алкадиенов. 

Н ом енклатура и изом ерия алкадиенов.

восстановительны х реакций  в природе, 

производственны х процессах и 

ж изнедеятельности  организм ов;

-  обосновы вать практическое использование 

углеводородови  их реакций  в 

пром ы ш ленности  и быту;

-  вы полнять хим ический  эксперим ен т по 

распознаванию  и получению углеводородов, 

относящ ихся к различны м  классам  

соединений, в соответствии с правилам и и 

прием ам и безопасной работы  с хим ическим и 

вещ ествам и  и лабораторны м  оборудованием ;

-  проводить расчеты  на основе хим ических 

ф орм ул и уравнений  реакций: нахож дение 

м олекулярной  ф орм улы  органического 

вещ ества по его плотности  и м ассовы м  долям  

элем ентов, входящ их в его состав, или по 

продуктам  сгорания;

-  использовать м етоды  научного познания: 

анализ, синтез, м оделирование хим ических 

процессов и явлений  -  при реш ении учебн о ­

исследовательских задач по изучению  

свойств, способов получения и распознавания 

органических вещ еств;

-  владеть правилам и безопасного обращ ения 

с едким и, горю чим и и токсичны м и 

вещ ествам и, средствам и бы товой хим ии;

-  осущ ествлять поиск хим ической  

инф орм ации  по названиям , идентиф икаторам , 

структурны м  ф орм улам  вещ еств;

-  критически оценивать и интерпретировать 

хим ическую  инф орм ацию , содерж ащ ую ся в 

сообщ ениях средств м ассовой инф орм ации,



Ф изические свойства алкадиенов. 

Х им ические свойства алкадиенов: 

реакции  присоединения (гидрирование, 

галогенирование), горения и 

полим еризации. В клад  С.В. Л ебедева в 

получение синтетического каучука. 

В улканизация каучука. Резина. 

М ногообразие видов синтетических 

каучуков, их свойства и прим енение. 

П олучение алкадиенов.

A лкины . Э лектронное и 

пространственное строение м олекулы  

ацетилена. sp-гибридизация орбиталей  

атом ов углерода. Г ом ологический  ряд и 

общ ая ф орм ула алкинов. Н ом енклатура. 

И зом ерия: углеродного скелета, 

полож ения кратной связи, меж классовая. 

Ф изические свойства алкинов. 

Х им ические свойства алкинов: реакции 

присоединения как способ получения 

полим еров и других полезны х продуктов. 

Реакции  зам ещ ения. Г орение ацетилена 

как источник вы сокотем пературного 

плам ени для сварки и резки  металлов. 

П олучение ацетилена пиролизом  м етана 

и карбидны м  методом . П рим енение 

ацетилена.

A рены . И стория откры тия бензола. 

С оврем енны е представления об 

электронном  и пространственном  

строении бензола. И зом ерия и__________

ресурсах  И нтернета, научно-популярны х 

статьях с точки  зрения естественнонаучной 

корректности  в целях вы явления ош ибочны х 

суж дений и ф орм ирования собственной 

позиции.



ном енклатура гом ологов бензола. О бщ ая 

ф орм ула аренов. Ф изические свойства 

бензола. Х им ические свойства бензола: 

реакции  электроф ильного  зам ещ ения 

(нитрование, галогенирование) как 

способ получения хим ических средств 

защ иты  растений; присоединения 

(гидрирование, галогенирование) как 

доказательство непредельного характера 

бензола. Р еакция горения. П олучение 

бензола. О собенности  хим ических 

свойств толуола. В заим ное влияние 

атом ов в м олекуле толуола. 

О риентационны е эф ф екты  зам естителей. 

П рим енение гом ологов бензола.

32ч.

Х и м и я  и ж и зн ь

Х им ия и энергетика. П риродны е 

источники углеводородов. П риродны й  и 

попутны й неф тяной газы, их состав и 

использование. С остав неф ти и ее 

переработка. Н еф тепродукты . О ктановое 

число бензина. О храна окруж аю щ ей 

среды  при неф тепереработке и 

транспортировке неф тепродуктов. 

A льтернативны е источники энергии.

2ч.

1 1

П роектная работа

-О храна окруж аю щ ей 

среды  при 

неф тепереработке и 

транспортировке 

неф тепродуктов.

-A льтернативны е 

источники  энергии.

-  владеть правилам и безопасного обращ ения 

с горю чим и и токсичны м и вещ ествам и;

-  осущ ествлять поиск хим ической  

инф орм ации;

-  критически оценивать и интерпретировать 

хим ическую  инф орм ацию , содерж ащ ую ся в 

сообщ ениях средств м ассовой инф орм ации, 

ресурсах  И нтернета, научно-популярны х 

статьях с точки  зрения естественнонаучной 

корректности  в целях вы явления ош ибочны х 

суж дений и ф орм ирования собственной 

позиции;

-  представлять пути реш ения глобальны х 

проблем , стоящ их перед  человечеством , и 

перспективны х направлений  развития 

хим ических технологий, в том  числе 

технологий  соврем енны х м атериалов с



различной  ф ункциональностью , 

возобновляем ы х источников сы рья, 

переработки  и утилизации  пром ы ш ленны х и 

бы товы х отходов.

К и с л о р о д о со д е р ж а щ и е  о р га н и ч е с к и е  

в е щ е с т в а

20 2

П р а к т и ч е с к и е

р а б о т ы :

1.И зучение 

свойств 

уксусной  

кислоты .

2.С тнтез 

этилацетата.

5

Зачетны е работы: 

С пирты  

М ногоатом ны е 

спирты. Ф енол. 

А льдегиды  и кетоны. 

К арбоновы е кислоты . 

С лож ны е 

эф иры .Ж иры .

-  прим енять правила систем атической 

м еж дународной  ном енклатуры  как средства 

различения и идентиф икации вещ еств  по их 

составу и строению ;

-  характеризовать ф изические свойства 

классов кислородосодерж ащ их соединений и 

устанавливать зависим ость ф изических 

свойств вещ еств от типа кристаллической 

реш етки;

-  приводить прим еры  хим ических реакций, 

раскры ваю щ их характерны е хим ические 

свойства изученны х классов 

кислородосодерж ащ их соединений с целью  

их идентиф икации и объяснения области  

прим енения;

-  определять м еханизм  реакции  в 

зависим ости  от условий  проведения реакции 

и прогнозировать возм ож ность протекания 

хим ических реакций на основе типа 

хим ической  связи и активности  реагентов;

-  устанавливать  зависим ость реакционной  

способности  органических соединений от 

характера взаим ного влияния атом ов в 

м олекулах с целью  прогнозирования 

продуктов реакции;

-  устанавливать  генетическую  связь м еж ду 

классам и углеводородов и 

кислородосодерж ащ их соединений для 

обоснования принципиальной возм ож ности

Спирты. К лассиф икация, ном енклатура 

спиртов. Г ом ологический  ряд и общ ая 

ф орм ула предельны х одноатом ны х 

спиртов. И зом ерия. Ф изические свойства 

предельны х одноатом ны х спиртов. 

В одородная связь м еж ду м олекулам и и ее 

влияние на ф изические свойства спиртов. 

Х им ические свойства: взаим одействие с 

натрием  как способ установления 

наличия гидроксогруппы , с 

галогеноводородам и как способ 

получения растворителей , внутри- и 

м еж м олекулярная дегидратация. Реакция 

горения: спирты  как топливо. П олучение 

этанола: реакция брож ения глю козы , 

гидратация этилена. П рим енение 

м етанола и этанола. Ф изиологическое 

действие м етанола и этан ола на организм  

человека. Э тиленгликоль и глицерин как 

представители предельны х 

м ногоатом ны х спиртов. К ачественная 

реакция на м ногоатом ны е спирты  и ее 

прим енение для распознавания 

глицерина в составе косм етических 

средств. П рактическое прим енение 

этиленгликоля и глицерина.



Ф енол. С троение м олекулы  фенола. 

В заим ное влияние атом ов в м олекуле 

фенола. Ф изические свойства фенола. 

Х им ические свойства (реакции с 

натрием, гидроксидом  натрия, бром ом). 

П олучение фенола. П рим енение фенола.

A льдегиды  и кетоны . К лассиф икация 

альдегидов и кетонов. С троение 

предельны х альдегидов. Э лектронное и 

пространственное строение 

карбонильной группы. Гом ологический  

ряд, общ ая ф орм ула, ном енклатура и 

изом ерия предельны х альдегидов. 

Ф изические свойства предельны х 

альдегидов. Х им ические свойства 

предельны х альдегидов: гидрирование; 

качественны е реакции  на карбонильную  

группу (реакция «серебряного зеркала», 

взаим одействие с гидроксидом  м еди (II)) 

и их прим енение для обнаруж ения 

предельны х альдегидов в пром ы ш ленны х 

сточны х водах. П олучение предельны х 

альдегидов: окисление спиртов, 

гидратация ацетилена (реакция 

К учерова). Т оксичность альдегидов. 

П рим енение ф орм альдегида и 

ацетальдегида. A цетон  как представитель 

кетонов. С троение м олекулы  ацетона. 

О собенности  реакции  окисления ацетона. 

П рим енение ацетона.

получения соединений  заданного  состава;

-  подбирать реагенты , услови я и определять 

продукты  реакций, позволяю щ их реализовать 

лабораторны е и пром ы ш ленны е способы  

получения важ нейш их кислородосодерж ащ их 

соединений;

-  приводить прим еры  окислительно ­

восстановительны х реакций  в природе, 

производственны х процессах и 

ж изнедеятельности  организм ов;

-  обосновы вать практическое использование 

кислородосодерж ащ их соединений и их 

реакций  в пром ы ш ленности  и быту;

-  вы полнять хим ический  эксперим ен т по 

распознаванию  и получению  

кислородосодерж ащ их соединений, 

относящ ихся к различны м  классам  

соединений, в соответствии с правилам и и 

прием ам и безопасной работы  с хим ическим и 

вещ ествам и  и лабораторны м  оборудованием ;

-  проводить расчеты  на основе хим ических 

ф орм ул и уравнений  реакций: нахож дение 

м олекулярной  ф орм улы  органического 

вещ ества по его плотности  и м ассовы м  долям  

элем ентов, входящ их в его состав, или по 

продуктам  сгорания;

-  использовать м етоды  научного познания: 

анализ, синтез, м оделирование хим ических 

процессов и явлений  -  при реш ении учебн о ­

исследовательских задач по изучению  

свойств, способов получения и распознавания 

органических вещ еств;

-  владеть правилам и безопасного обращ ения



К арбоновы е кислоты . К лассиф икация и 

ном енклатура карбоновы х кислот. 

С троение предельны х одноосновны х 

карбоновы х кислот. Э лектронное и 

пространственное строение 

карбоксильной группы. Гом ологический  

ряд и общ ая ф орм ула предельны х 

одноосновны х карбоновы х кислот. 

Ф изические свойства предельны х 

одноосновны х карбоновы х кислот. 

Х им ические свойства предельны х 

одноосновны х карбоновы х кислот 

(реакции с м еталлам и, основны м и 

оксидам и, основаниям и и солям и) как 

подтверж дение сходства с 

неорганическим и кислотам и. Реакция 

этериф икации  и ее обратимость. В лияние 

зам естителей  в углеводородном  радикале 

на силу карбоновы х кислот. О собенности  

хим ических свойств м уравьиной 

кислоты . П олучение предельны х 

одноосновны х карбоновы х кислот: 

окисление алканов, алкенов, первичны х 

спиртов, альдегидов. В аж нейш ие 

представители карбоновы х кислот: 

м уравьиная, уксусная и бензойная. 

В ы сш ие предельны е и непредельны е 

карбоновы е кислоты . О птическая 

изомерия. А сим м етрический  атом 

углерода. П рим енение карбоновы х 

кислот. С лож ны е эф иры . С троение и 

ном енклатура слож ны х эф иров. 

М еж классовая  изом ерия с карбоновы м и

с едким и, горю чим и и токсичны м и 

вещ ествам и, средствам и бы товой хим ии;

-  осущ ествлять поиск хим ической  

инф орм ации  по названиям , идентиф икаторам , 

структурны м  ф орм улам  вещ еств;

-  критически оценивать и интерпретировать 

хим ическую  инф орм ацию , содерж ащ ую ся в 

сообщ ениях средств м ассовой инф орм ации, 

ресурсах  И нтернета, научно-популярны х 

статьях с точки  зрения естественнонаучной 

корректности  в целях вы явления ош ибочны х 

суж дений и ф орм ирования собственной 

позиции.



кислотами. С пособы  получения слож ны х 

эф иров. О братим ость реакции 

этериф икации. П рим енение слож ны х 

эф иров в пищ евой и парф ю м ерной 

пром ы ш ленности.

Ж иры  как слож ны е эф иры  глицерина и 

вы сш их карбоновы х кислот. 

Р астительны е и ж ивотны е ж иры , их 

состав. Ф изические свойства жиров. 

Х им ические свойства жиров: 

гидрирование, окисление. Г идролиз или 

ом ы ление ж иров как способ 

пром ы ш ленного получения солей  

вы сш их карбоновы х кислот. П рим енение 

ж иров. М ы ла как соли вы сш их 

карбоновы х кислот. М ою щ ие свойства 

мыла.

И дентиф икация органических 

соединений. Г енетическая связь меж ду 

классам и органических соединений.

27ч.



А зо то с о д ер ж ащ и е  о р г а н и ч е с к и е 9 1 2 -  прим енять правила систем атической

в е щ е с т в а П р а к т и ч е с к а я З а ч е т н ы е  р а б о т ы м еж дународной  ном енклатуры  как средства

р а б о т а A мины. A нилин различения и идентиф икации вещ еств  по их

A мины . П ервичны е, вторичны е, К ачественны е A м инокислоты . Б елки составу и строению ;

третичны е амины . К лассиф икация реакции  на -  характеризовать ф изические свойства

ам инов по типу углеводородного белки. классов азотосодерж ащ их соединений и

радикала и числу ам иногрупп  в молекуле. устанавливать  зависим ость ф изических

Э лектронное и пространственное свойств вещ еств от типа кристаллической

строение предельны х ам инов. реш етки;

Ф изические свойства ам инов. A м ины  как -  приводить прим еры  хим ических реакций,

органические основания: реакции  с раскры ваю щ их характерны е хим ические

водой, кислотам и. Р еакция горения. свойства изученны х классов

A нилин как представитель азотосодерж ащ их соединений с целью  их

аром атических ам инов. С троение идентиф икации  и объяснения области

анилина. П ричины  ослабления основны х прим енения;

свойств анилина в сравнении с ам инам и -  определять м еханизм  реакции  в

предельного ряда. Х им ические свойства зависим ости  от условий  проведения реакции

анилина: взаим одействие с кислотам и, и прогнозировать возм ож ность протекания

бром ной водой, окисление. П олучение хим ических реакций на основе типа

ам инов алкилированием  ам м иака и хим ической  связи и активности  реагентов;

восстановлением  нитропроизводны х -  устанавливать зависим ость реакционной

углеводородов. Р еакция Зинина. способности  органических соединений от

П рим енение ам инов в ф арм ацевтической характера взаим ного влияния атомов в

пром ы ш ленности . A нилин  как сы рье для м олекулах с целью  прогнозирования

производства анилиновы х красителей. продуктов реакции;

С интезы  на основе анилина. -  устанавливать генетическую  связь м еж ду 

классам и углеводородов,

A м инокислоты  и белки. С остав и кислородосодерж ащ их и азотосодерж ащ их

ном енклатура. С троение ам инокислот. соединений  для обоснования

Г ом ологический  ряд предельны х принципиальной  возм ож ности  получения

ам инокислот. И зом ерия предельны х соединений  заданного  состава;

ам инокислот. Ф изические свойства -  подбирать реагенты , услови я и определять

предельны х ам инокислот. A м инокислоты продукты  реакций, позволяю щ их реализовать



как ам ф отерны е органические 

соединения. С интез пептидов. П ептидная 

связь. Биологическое значение а - 

ам инокислот. О бласти  прим енения 

ам инокислот. Б елки  как природны е 

биополим еры . С остав и строение белков. 

О сновны е ам инокислоты , образую щ ие 

белки. Х им ические свойства белков: 

гидролиз, денатурация, качественны е 

(цветны е) реакции  на белки.

П ревращ ения белковпищ и в организме. 

Б иологические ф ункции белков. 

Д остиж ения в изучении строения и 

синтеза белков.

А зотсодерж ащ ие гетероциклические 

соединения. П иррол  и пиридин: 

электронное строение, аром атический 

характер, различие в проявлении 

основны х свойств. Н уклеиновы е 

кислоты: состав и строение. С троение 

нуклеотидов. С остав нуклеиновы х кислот 

(ДН К, РН К ). Роль нуклеиновы х кислот в 

ж изнедеятельности  организмов.

12ч.

лабораторны е и пром ы ш ленны е способы  

получения важ нейш их азотосодерж ащ их 

соединений;

-  приводить прим еры  окислительно ­

восстановительны х реакций  в природе, 

производственны х процессах и 

ж изнедеятельности  организм ов;

-  обосновы вать практическое использование 

азотосодерж ащ их соединений и их реакций  в 

пром ы ш ленности  и быту;

-  проводить расчеты  на основе хим ических 

ф орм ул и уравнений  реакций: нахож дение 

м олекулярной  ф орм улы  органического 

вещ ества по его плотности  и м ассовы м  долям  

элем ентов, входящ их в его состав, или по 

продуктам  сгорания;

-  использовать м етоды  научного познания: 

анализ, синтез, м оделирование хим ических 

процессов и явлений  -  при реш ении учебн о ­

исследовательских задач по изучению  

свойств, способов получения и распознавания 

органических вещ еств;

-  владеть правилам и безопасного обращ ения 

с едким и, горю чим и и токсичны м и 

вещ ествам и, средствам и бы товой хим ии;

-  осущ ествлять поиск хим ической  

инф орм ации  по названиям , идентиф икаторам , 

структурны м  ф орм улам  вещ еств;

-  критически оценивать и интерпретировать 

хим ическую  инф орм ацию , содерж ащ ую ся в 

сообщ ениях средств м ассовой инф орм ации, 

ресурсах  И нтернета, научно-популярны х 

статьях с точки  зрения естественнонаучной



корректности  в целях вы явления ош ибочны х 

суж дений и ф орм ирования собственной 

позиции.

У гл е в о д ы .

К ласси ф икац ия углеводов. Ф изические 

свойства и нахож дение углеводов в 

природе. Г лю коза как альдегидоспирт. 

Х им ические свойства глю козы : 

ацилирование, алкилирование, спиртовое 

и м олочнокислое брож ение. 

Э ксперим ентальны е доказательства 

наличия альдегидной  и спиртовы х групп 

в глю козе. П олучение глю козы . Ф руктоза 

как изом ер глю козы . Р ибоза и 

дезоксирибоза. В аж нейш ие дисахариды  

(сахароза, лактоза, м альтоза), ихстроение 

и ф изические свойства. Г идролиз 

сахарозы , лактозы , мальтозы . К рахм ал и 

целлю лоза как биологические полим еры. 

Х им ические свойства крахм ала 

(гидролиз, качественная реакция с йодом  

на крахм ал и ее прим енение для 

обнаруж ения крахм ала в продуктах 

питания). Х им ические свойства 

целлю лозы : гидролиз, образование 

слож ны х эф иров. П рим енение и 

биологическая роль углеводов.

О кисление углеводов -  источник энергии 

ж ивы х организм ов. П онятие об 

искусственны х волокнах на прим ере 

ацетатного волокна.

6ч .

4 1

П р а к т и ч е с к а я

р а б о т а

Г идролиз

крахмала.

О бнаруж ение

глю козы  в

продуктах

гидролиза

крахмала.

1

З а ч е т н ы е  р а б о т ы

М оносахариды  

Д и- и полисахариды .

-  прим енять правила систем атической 

м еж дународной  ном енклатуры  как средства 

различения и идентиф икации вещ еств  по их 

составу и строению ;

-  приводить прим еры  хим ических реакций, 

раскры ваю щ их характерны е хим ические 

свойства неорганических и органических 

вещ еств  изученны х классов с целью  их 

идентиф икации  и объяснения области  

прим енения;

-  использовать м етоды  научного познания: 

анализ, синтез, м оделирование хим ических 

процессов и явлений  -  при реш ении учебн о ­

исследовательских задач по изучению  

свойств, способов получения и распознавания 

органических вещ еств;

-  осущ ествлять поиск хим ической  

инф орм ации  по названиям , идентиф икаторам , 

структурны м  ф орм улам  вещ еств;

-  критически оценивать и интерпретировать 

хим ическую  инф орм ацию , содерж ащ ую ся в 

сообщ ениях средств м ассовой инф орм ации, 

ресурсах  И нтернета, научно-популярны х 

статьях с точки  зрения естественнонаучной 

корректности  в целях вы явления ош ибочны х 

суж дений и ф орм ирования собственной 

позиции;

-  устанавливать  взаим освязи  м еж ду ф актам и 

и теорией, причиной и следствием  при 

анализе проблем ны х ситуаций и обосновании



приним аем ы х реш ений  на основе хим ических 

знаний;

-  представлять пути реш ения глобальны х 

проблем , стоящ их перед  человечеством , и 

перспективны х направлений  развития 

хим ических технологий, в том  числе 

технологий  соврем енны х м атериалов с 

различной  ф ункциональностью , 

возобновляем ы х источников сы рья, 

переработки  и утилизации  пром ы ш ленны х и 

бы товы х отходов.

В ы с о к о м о л е к у л я р н ы е  со ед и н ен и я .

О сновны е понятия вы соком олекулярны х 

соединений: м ономер, полимер, 

структурное звено, степень 

полим еризации. К лассиф икация 

полим еров. О сновны е способы  

получения вы соком олекулярны х 

соединений: реакции  полим еризации и 

поликонденсации. С троение и структура 

полим еров. Зависим ость свойств 

полим еров от строения молекул. 

Т ерм опластичны е и терм ореактивны е 

полим еры . П роводящ ие органические 

полим еры . К ом позитны е м атериалы . 

П ерспективы  использования 

ком позитны х м атериалов. 

К лассиф икация волокон. С интетические 

волокна. П олиэф ирны е и полиам идны е 

волокна, их строение, свойства. 

П рактическое использование волокон. 

С интетические пленки: изоляция для 

проводов, м ем браны  для опреснения

3 1

З а ч е т н а я  р а б о т а

В ы соком олекулярны е

вещ ества.

-  осущ ествлять поиск хим ической  

инф орм ации  по названиям , идентиф икаторам , 

структурны м  ф орм улам  вещ еств;

-  критически оценивать и интерпретировать 

хим ическую  инф орм ацию , содерж ащ ую ся в 

сообщ ениях средств м ассовой инф орм ации, 

ресурсах  И нтернета, научно-популярны х 

статьях с точки  зрения естественнонаучной 

корректности  в целях вы явления ош ибочны х 

суж дений и ф орм ирования собственной 

позиции;

-  устанавливать  взаим освязи  м еж ду ф актам и 

и теорией, причиной и следствием  при 

анализе проблем ны х ситуаций и обосновании 

приним аем ы х реш ений  на основе хим ических 

знаний;

-  представлять пути реш ения глобальны х 

проблем , стоящ их перед  человечеством , и 

перспективны х направлений  развития 

хим ических технологий, в том  числе 

технологий  соврем енны х м атериалов с 

различной  ф ункциональностью ,



воды, защ итны е пленки для автом обилей, 

пласты ри, хирургические повязки. Н овы е 

технологии  дальнейш его 

соверш енствования полим ерны х 

м атериалов.

4ч .

возобновляем ы х источников сы рья, 

переработки  и утилизации  пром ы ш ленны х и 

бы товы х отходов.

Х и м и я  и ж и зн ь

Х им ия и здоровье. Л екарства, ф ерм енты , 

витам ины , горм оны , м инеральны е воды. 

П роблем ы , связанны е с прим енением  

лекарственны х препаратов. В редны е 

привы чки и ф акторы , разруш аю щ ие 

здоровье (курение, употребление 

алкоголя, нарком ания). Рациональное 

питание. П ищ евы е добавки . О сновы  

пищ евой хим ии.

Х им ия в медицине. Разработка лекарств. 

Х им ические сенсоры.

Х им ия в повседневной жизни. М ою щ ие и 

чистящ ие средства. Репелленты , 

инсектициды . С редства личной гигиены  

и косметики. П равила безопасной работы  

со средствам и бы товой хим ии.

Х им ия и сельское хозяйство. 

О рганические удобрения. С редства 

защ иты  растений.

4ч .

3 1

К руглы й стол

-  осущ ествлять поиск хим ической  

инф орм ации  по названиям , идентиф икаторам , 

структурны м  ф орм улам  вещ еств;

-  критически оценивать и интерпретировать 

хим ическую  инф орм ацию , содерж ащ ую ся в 

сообщ ениях средств м ассовой инф орм ации, 

ресурсах  И нтернета, научно-популярны х 

статьях с точки  зрения естественнонаучной 

корректности  в целях вы явления ош ибочны х 

суж дений и ф орм ирования собственной 

позиции;

-  устанавливать  взаим освязи  м еж ду ф актам и 

и теорией, причиной и следствием  при 

анализе проблем ны х ситуаций и обосновании 

приним аем ы х реш ений  на основе хим ических 

знаний;

-  представлять пути реш ения глобальны х 

проблем , стоящ их перед  человечеством , и 

перспективны х направлений  развития 

хим ических технологий, в том  числе 

технологий  соврем енны х м атериалов с 

различной  ф ункциональностью , 

возобновляем ы х источников сырья, 

переработки  и утилизации  пром ы ш ленны х и 

бы товы х отходов.

И то го : 105ч



11 к л а с с  у г л у б л е н н ы й  у р о в е н ь  (102 ч асо в ) 

____________ 3 ч а с а  в  неделю ____________

С о д е р ж а н и е  у ч еб н о го  к у р с а , к о л -в о  

ч асо в

В и д ы  з а н я т и й  (к о л -в о  ч асо в ) В и д ы  у ч еб н о й  д е я т е л ь н о с т и

т ео р ет .

з а н я т и я

п р а к т и ч .,

л а б о р а т о р .

р а б о т ы ,

п р о е к т ы

ф о р м ы  к о н т р о л я

Т е о р е т и ч е с к и е  о с н о в ы  х и м и и

С троение вещ ества. С оврем енная 

м одель строения атома. Д уализм  

электрона. Квантовые числа. 

Р аспределение электронов по 

энергетическим  уровням  в соответствии  с 

принципом  наим еньш ей  энергии, 

правилом  Х унда и принципом  П аули. 

О собенности  строения энергетических 

уровней  атомов d-элем ентов. 

Э лектронная конф игурация атома. 

К ласси ф икац ия хим ических элем ентов (s ­

, p-, d -элем енты ). О сновное и 

возбуж денны е состояния атомов. 

В алентны е электроны . П ериодическая 

систем а хим ических элем ентов 

Д .И. М енделеева. Ф изический  см ысл 

П ериодического  закона Д .И . М енделеева. 

П ричины  и законом ерности  изм енения 

свойств элем ентов и их соединений по 

периодам  и группам. М ировоззренческое 

и научное значение П ериодического 

закон а Д .И . М енделеева. Прогнозы

45 2

П р а к т и ч е с к и е

р а б о т ы

-К ачественны е 

реакции  на 

неорганические 

вещ ества и 

ионы.

-И сследование

влияния

различны х

ф акторов на

скорость

хим ической

реакции.

7

З а ч е т н ы е  р а б о т ы

- С троение атомов 

элем ентов с №  1-36

- П ричины  и 

законом ерности  

изм енения свойств 

элем ентов и их 

соединений по 

периодам  и группам.

- В иды  хим ических 

связей и строение 

вещ ества.

- С тепень окисления и 

окислительно ­

восстановительны е 

реакции.

- С корость

хим ической  реакции  и

хим ическое

равновесие.

- Т ерм охим ические 

уравнения и 

вы числения по ним.

-  раскры вать на прим ерах роль хим ии  в 

ф орм ировании  соврем енной научной 

картины  м ира и в практической деятельности  

человека, взаим освязь м еж ду хим ией  и 

другим и естественны м и наукам и;

-  устанавливать причинно-следственны е 

связи  м еж ду строением  атом ов хим ических 

элем ентов и периодическим  изм енением  

свойств хим ических элем ентов и их 

соединений  в соответствии  с полож ением  

хим ических элем ентов в периодической 

системе;

-  анализировать состав, строение и 

свойства вещ еств, прим еняя полож ения 

основны х хим ических теорий: строения 

атома, хим ической  связи, электролитической  

диссоциации  кислот и оснований; 

устанавливать причинно-следственны е связи  

м еж ду свойствам и вещ ества и его составом  и 

строением;

-  прим енять правила систем атической 

м еж дународной  ном енклатуры  как средства 

различения и идентиф икации  вещ еств  по их 

составу и строению ;



Д.И. Менделеева. Открытие новых 

химических элементов.

Э лектронная природа хим ической 

связи. Э лектроотрицательность.

К овалентная связь, ее разновидности  и 

м еханизм ы  образования (обм енны й и 

донорно-акцепторны й). И онная связь. 

М еталлическая  связь. В одородная связь. 

Межмолекулярные взаимодействия.

К ристаллические и ам орф ны е 

вещ ества. Типы  кристаллических 

реш еток (атом ная, м олекулярная, ионная, 

м еталлическая). Зависим ость ф изических 

свойств вещ ества от типа 

кристаллической реш етки. П ричины  

м ногообразия вещ еств. С оврем енны е 

представления о строении тверды х, 

ж идких и газообразны х вещ еств. Жидкие 

кристаллы.

Х им ические реакции. Г ом огенны е и 

гетерогенны е реакции. С корость реакции, 

ее зависим ость от различны х факторов: 

природы  реагирую щ их вещ еств, 

концентрации реагирую щ их вещ еств, 

тем пературы (правило В ант-Гоф ф а), 

площ ади реакционной  поверхности , 

наличия катализатора. Э нергия 

активации. Активированный комплекс. 

К атализаторы  и катализ. Роль 

катализаторов в природе и 

пром ы ш ленном  производстве.

Понятие об энтальпии и энтропии. 

Энергия Гиббса. Закон  Г есса и следствия

- С пособы  вы раж ения 

концентрации 

растворов.

- Реакции  в растворах 

электролитов. 

К ачественны е 

реакции  на ионы  в 

растворе.

- Гидролиз солей.

- Э лектролиз 

растворов и расплавов 

солей.

-  составлять м олекулярны е и 

структурны е ф орм улы  неорганических как 

носителей  инф орм ации о строении вещ ества, 

его свойствах и принадлеж ности  к 

определенном у классу соединений;

-  объяснять природу и способы  

образования хим ической  связи: ковалентной 

(полярной, неполярной), ионной, 

м еталлической , водородной  -  с целью  

определения хим ической  активности  

вещ еств;

-  характеризовать ф изические свойства 

неорганических вещ еств и устанавливать 

зависим ость ф изических свойств вещ еств от 

ти п а кристаллической реш етки;

-  характеризовать законом ерности  в 

изм енении  хим ических свойств просты х 

вещ еств, водородны х соединений, вы сш их 

оксидов и гидроксидов;

-  приводить прим еры  хим ических 

реакций, раскры ваю щ их характерны е 

хим ические свойства неорганических и 

органических вещ еств изученны х классов с 

целью  их идентиф икации  и объяснения 

области  прим енения;

-  определять м еханизм  реакции  в 

зависим ости  от условий проведения реакции 

и прогнозировать возм ож ность протекания 

хим ических реакций  на основе типа 

хим ической  связи и активности  реагентов;

-  устанавливать зависим ость скорости 

хим ической  реакции  и см ещ ения 

хим ического  равновесия от различны х



из него.Т епловы е эф ф екты  хим ических 

реакций. Т ерм охим ические уравнения. 

О братим ость реакций. Х им ическое 

равновесие. С м ещ ение хим ического 

равновесия под действием  различны х 

ф акторов: концентрации  реагентов или 

продуктов реакции, давления, 

тем пературы . Р оль см ещ ения равновесия 

в технологических процессах.

Д исперсны е систем ы . Коллоидные 

системы. И стинны е растворы . 

Р астворение как ф изико-хим ический 

процесс. С пособы  вы раж ения

концентрации растворов: м ассовая доля 

растворенного вещ ества, молярная и 

моляльная концентрации. Титр раствора 

и титрование.

Р еакции  в растворах электролитов. 

К ачественны е реакции  на ионы  в 

растворе. К ислотно-основны е

взаим одействия в растворах.

A м ф отерность. Ионное произведение 

воды. Водородный показатель (pH) 

раствора. Гидролиз солей. Значение 

гидролиза в биологических обм енны х 

процессах. П рим енение гидролиза в 

пром ы ш ленности.

О кислительно-восстановительны е 

реакции  в природе, производственны х 

процессах и ж изнедеятельности  

организм ов. Окислительно­

восстановительный потенциал среды. 

Диаграмма Пурбэ. П оведение вещ еств  в

ф акторов с целью  определения оптим альны х 

услови й  протекания хим ических процессов;

-  определять характер  среды  в 

результате гидролиза неорганических и 

органических вещ еств и приводить прим еры  

гидролиза вещ еств в повседневной  ж изни 

человека, биологических обм енны х 

процессах и пром ы ш ленности;

-  приводить прим еры  окислительно ­

восстановительны х реакций  в природе, 

производственны х процессах и 

ж изнедеятельности  организм ов;

-  проводить расчеты  на основе 

хим ических форм ул и уравнений  реакций: 

нахож дение м олекулярной ф орм улы  

органического вещ ества по его плотности  и 

м ассовы м  долям  элем ентов, входящ их в его 

состав, или по продуктам  сгорания; расчеты  

м ассовой доли  (м ассы ) хим ического  

соединения в смеси; расчеты  м ассы  (объема, 

количества вещ ества) продуктов реакции, 

если одно из вещ еств  дано  в избы тке (им еет 

прим еси); расчеты  м ассовой или объем ной 

доли  вы хода продукта реакции  от 

теоретически  возм ож ного; расчеты  теплового  

эф ф екта реакции; расчеты  объем ны х 

отнош ений  газов при хим ических реакциях; 

расчеты  м ассы  (объем а, количества вещ ества) 

продукта реакции, если одно из вещ еств дано 

в виде раствора с определенной м ассовой 

долей  растворенного  вещ ества;

-  критически  оценивать и 

интерпретировать хим ическую  инф орм ацию ,



средах с разны м  значением  pH. М етоды  

электронного  и электронно-ионного 

баланса. Г альвани ческий  элемент. 

Х им ические источники  тока. 

Стандартный водородный электрод. 

Стандартный электродный потенциал 

системы. Ряд стандартных 

электродных потенциалов. Направление 

окислительно-восстановител ьн ых 

реакций. Э лектролиз растворов и 

расплавов солей. П рактическое 

прим енение электролиза для получения 

щ елочны х, щ елочнозем ельны х м еталлов 

и алю миния. К оррозия металлов: виды  

коррозии, способы  защ иты  м еталлов от 

коррозии.

54 ч

содерж ащ ую ся в сообщ ениях средств 

м ассовой инф орм ации, ресурсах  И нтернета, 

научно-популярны х статьях с точки  зрения 

естественно-научной  корректности  в целях 

вы явления ош ибочны х суж дений и 

ф орм ирования собственной позиции;

-  устанавливать взаим освязи  меж ду 

ф актам и и теорией, причиной и следствием  

при анализе проблем ны х ситуаций и 

обосновании  приним аем ы х реш ений  на 

основе хим ических знаний.

О с н о в ы  н е о р г а н и ч е с к о й  х и м и и

О бщ ая характеристика элем ентов 

IA -IIIA -групп. О ксиды  и пероксиды  

натрия и калия. Р аспознавание катионов 

натрия и калия. С оли натрия, калия, 

кальция и магния, их значение в природе 

и ж изни  человека. Жесткость воды и 

способы ее устранения. Комплексные 

соединения алюминия. Алюмосиликаты.

М еталлы  IB -V IIB -групп (медь, 

цинк, хром , марганец). О собенности  

строения атомов. О бщ ие ф изические и 

хим ические свойства. П олучение и 

прим енение. О ксиды  и гидроксиды  этих 

металлов, зависим ость их свойств от 

степени окисления элемента. В аж нейш ие

34 5

П р а к т и ч е с к и е

р а б о т ы

-И дентиф икация

неорганических

соединений.

-П олучение,

собирание и

распознавание

газов.

-Реш ение

эксперим ентальн

ы х задач  по тем е

«М еталлы».

-Реш ение

эксперим ентальн

5

З а ч е т н ы е  р а б о т ы

- М еталлы  главны х 

подгрупп

-М еталлы  побочны х 

подгрупп

Н ем еталлы  -  просты е 

вещ ества

- О ксиды  и 

гидроксиды  

нем еталлов

- Законом ерности  в 

изм енении свойств 

просты х вещ еств, 

водородны х 

соединений, вы сш их

-  раскры вать на прим ерах роль хим ии в 

ф орм ировании  соврем енной научной 

картины  м ира и в практической деятельности  

человека, взаим освязь м еж ду хим ией  и 

другим и естественны м и наукам и;

-  анализировать состав, строение и 

свойства вещ еств, прим еняя полож ения 

основны х хим ических теорий: хим ического 

строения органических соединений 

А .М . Б утлерова, строения атома, хим ической  

связи , электролитической  диссоциации 

кислот и оснований; устанавливать 

причинно-следственны е связи  меж ду 

свойствам и вещ ества и его составом  и 

строением;

-  прим енять правила систем атической



соли. О кислительны е свойства солей  

хром а и м арганца в вы сш ей степени 

окисления. Комплексные соединения 

хрома.

О бщ ая характеристика элем ентов 

IV  A -группы . С войства, получение и 

прим енение угля.С интез-газ как основа 

соврем енной пром ы ш ленности.

A ктивированны й уголь как адсорбент. 

Наноструктуры. Мировые достижения в 

области создания наноматериалов. 

Электронное строение молекулы 

угарного газа. Получение и применение 

угарного газа. Биологическое действие 

угарного газа.К арбиды  кальция, 

алю м иния и железа. К арбонаты  и 

гидрокарбонаты . Круговорот углерода в 

живой и неживой природе. К ачественная 

реакция на карбонат-ион. Ф изические и 

хим ические свойства крем ния. С иланы  и 

силициды . О ксид крем ния (IV). 

К рем ниевы е кислоты  и их соли. 

С иликатны е м инералы  -  основа зем ной  

коры.

О бщ ая характеристикаэлем ентов 

V A -группы . Н итриды . К ачественная 

реакция на ион аммония. A зотная 

кислота как окислитель. Н итраты , их 

ф изические и хим ические свойства, 

прим енение. С войства, получение и 

прим енение фосф ора. Ф осфин. 

Ф осф орны е и полиф осф орны е кислоты . 

Б иологическая  роль фосф атов.__________

ы х задач  по тем е

«Н ем еталлы ».

-Реш ение

эксперим ентальн

ы х задач  по тем е

«Г енетическая

связь меж ду

классам и

неорганических

соединений».

оксидов

гидроксидов.

и м еж дународной  ном енклатуры  как средства 

различения и идентиф икации  вещ еств  по их 

составу и строению ;

-  составлять м олекулярны е и 

структурны е ф орм улы  неорганических как 

носителей  инф орм ации о строении вещ ества, 

его свойствах и принадлеж ности  к 

определенном у классу соединений;

-  объяснять природу и способы  

образования хим ической  связи: ковалентной 

(полярной, неполярной), ионной, 

м еталлической , водородной  -  с целью  

определения хим ической  активности  

вещ еств;

-  характеризовать ф изические свойства 

неорганических и органических вещ еств и 

устанавливать зависим ость ф изических 

свойств вещ еств от ти п а кристаллической 

реш етки;

-  характеризовать законом ерности  в 

изм енении  хим ических свойств просты х 

вещ еств, водородны х соединений, вы сш их 

оксидов и гидроксидов;

-  приводить прим еры  хим ических 

реакций, раскры ваю щ их характерны е 

хим ические свойства неорганических и 

органических вещ еств изученны х классов с 

целью  их идентиф икации  и объяснения 

области  прим енения;

-  определять м еханизм  реакции  в 

зависим ости  от условий проведения реакции 

и прогнозировать возм ож ность протекания 

хим ических реакций  на основе типа



О бщ ая характеристикаэлем ентов 

V IA -группы . О собы е свойства 

концентрированной  серной кислоты . 

К ачественны е реакции  на сульф ид-, 

сульф ит-, и сульф ат-ионы .

О бщ ая характеристикаэлем ентов 

V IIA -группы . О собенности  хим ии фтора. 

Г алогеноводороды  и их получение. 

Г алогеноводородны е кислоты  и их соли. 

К ачественны е реакции  на галогенид- 

ионы. К ислородсодерж ащ ие соединения 

хлора. П рим енение галогенов и их 

важ нейш их соединений.

Благородные газы. Применение 

благородных газов.

Законом ерности  в изм енении 

свойств просты х вещ еств, водородны х 

соединений, вы сш их оксидов и 

гидроксидов.

И дентиф икация неорганических 

вещ еств и ионов.

44 ч

хим ической  связи и активности  реагентов;

-  устанавливать генетическую  связь 

м еж ду классам и неорганических и 

органических вещ еств для обоснования 

принципиальной  возм ож ности  получения 

неорганических и органических соединений 

заданного  состава и строения;

-  подбирать реагенты , условия и 

определять продукты  реакций, позволяю щ их 

реализовать лабораторны е и пром ы ш ленны е 

способы  получения важ нейш их 

неорганических и органических вещ еств;

-  приводить прим еры  окислительно ­

восстановительны х реакций  в природе, 

производственны х процессах и 

ж изнедеятельности  организм ов;

-  обосновы вать практическое 

использование неорганических вещ еств и их 

реакций  в пром ы ш ленности  и быту;

-  вы полнять хим ический  эксперим ент 

по распознаванию  и получению  

неорганически  вещ еств, относящ ихся к 

различны м  классам  соединений, в 

соответствии  с правилам и и прием ам и 

безопасной  работы  с хим ическим и 

вещ ествам и  и лабораторны м  оборудованием ;

-  проводить расчеты  на основе 

хим ических форм ул и уравнений  реакций: 

расчеты  м ассовой доли (массы ) хим ического  

соединения в смеси; расчеты  м ассы  (объема, 

количества вещ ества) продуктов реакции, 

если одно из вещ еств  дано  в избы тке (им еет 

прим еси); расчеты  м ассовой или объем ной



доли  вы хода продукта реакции  от 

теоретически  возм ож ного; расчеты  теплового  

эф ф екта реакции; расчеты  объем ны х 

отнош ений  газов при хим ических реакциях; 

расчеты  м ассы  (объем а, количества вещ ества) 

продукта реакции, если одно из вещ еств дано 

в виде раствора с определенной м ассовой 

долей  растворенного  вещ ества;

-  владеть правилам и безопасного 

обращ ения с едким и, горю чим и и 

токсичны м и вещ ествам и, средствам и 

бы товой хим ии;

-  осущ ествлять поиск хим ической  

инф орм ации  по названиям , идентиф икаторам , 

структурны м  ф орм улам  вещ еств;

Х и м и я  и ж и зн ь

Н аучны е м етоды  познания в химии. 

И сточни ки  хим ической  инф орм ации. 

П оиск  инф орм ации  по названиям, 

идентиф икаторам , структурны м  

форм улам . Х им ический  анализ, синтез, 

м оделирование хим ических процессов и 

явлений  как м етоды  научного  познания. 

Математическое моделирование 

пространственного строения молекул 

органических веществ.Современные 

физико-химические методы 

установления состава и структуры 

веществ.

Х им ия в пром ы ш ленности . О бщ ие 

представления о пром ы ш ленны х 

способах получения хим ических вещ еств

3 1

К р у г л ы й  стол

-  критически  оценивать и 

интерпретировать хим ическую  инф орм ацию , 

содерж ащ ую ся в сообщ ениях средств 

м ассовой инф орм ации, ресурсах  И нтернета, 

научно-популярны х статьях с точки  зрения 

естественно-научной  корректности  в целях 

вы явления ош ибочны х суж дений и 

ф орм ирования собственной позиции;

-  устанавливать взаим освязи  меж ду 

ф актам и и теорией, причиной и следствием  

при анализе проблем ны х ситуаций и 

обосновании  приним аем ы х реш ений  на 

основе хим ических знаний;

-  представлять пути реш ения 

глобальны х проблем , стоящ их перед 

человечеством , и перспективны х 

направлений  развития хим ических



(на прим ере производства ам миака, 

серной кислоты ). П ром ы ш ленная 

органическая химия. С ы рье для 

органической пром ы ш ленности. 

П роблем а отходов и побочны х 

продуктов. Н аиболее крупнотоннаж ны е 

производства органических соединений. 

Ч ерная и цветная м еталлургия. С текло и 

силикатная пром ы ш ленность.

Х им ия в строительстве. Ц ем ент. 

Бетон. П одбор оптим альны х 

строительны х м атериалов в практической 

деятельности  человека.

Х им ия и экология. Х им ическое 

загрязнение окруж аю щ ей среды  и его 

последствия. О храна гидросф еры , почвы, 

атмосф еры , ф лоры  и ф ауны  от 

хим ического  загрязнения.

4ч .

технологий , в том  числе технологий  

соврем енны х м атериалов с различной  

ф ункциональностью , возобновляем ы х 

источников сы рья, переработки и утилизации 

пром ы ш ленны х и бы товы х отходов.

И то го : 102 ч
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